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NISKIE EKRANY
- NOWE PERSPEKTYWY DLA OCHRONY
PRZED HALASEM W TRANSPORCIE KOLEJOWYM
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Streszczenie. Halas jest szkodliwym zjawiskiem, zanieczyszczajacym Srodowisko i nega-
tywnie oddziatujacym na zdrowie ludzi narazonych na dziatanie wysokich pozioméw hatasu.
W transporcie szynowym gléwne Zridlo to halas toczenia, ktiry dotyczy wszystkich rodzajow pocig-
gow. W Polsce, gliwnym sposobem ograniczania hatasu kolejowego jest budowa wysokich ekraniw
akustycznych, ktire degradujq krajobraz, wymagajq szerszych nasypéw kolejowych i zastaniajq
widoki pasazerom pociggow, podczas gdy jest wiele innych sposobéw jego ograniczania. Najcickaw-
szym rozwiqzaniem, ktdre jest rozwijane przez firmg Babati Rail sq niskie ekrany akustyczne.
Prezentowany system akustyczny ma wiele zalet i jest zgodny z polskimi przepisami. W najblizszej
perspektywie ma zostal poddany badaniom i uzyskal dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Stowa kluczowe: halas, kolej, ekrany akustyczne, proces inwestycyjny, innowacje, start-up,
badanie i rozwdj, ekologia

1. Wstep

Firma Bahati Rail realizuje projekt niskich ekranéw akustycznych, innowacyj-
nego rozwiazania w dziedzinie obnizania poziomu halasu w transporcie szynowym.
Jako zalozyciel tej firmy, z wieloletnim do$wiadczeniem w branzy kolejowej, nie-
ustannie poszukuje nowych metod usprawniania rozwoju transportu szynowego,
aby byl przyjazdy dla ludzi i Srodowiska. Niski ekran akustyczny, jest pierwszym
produktem, ktéry od ponad 2 lat jest rozwijany i dopasowywany do wymagan
polskiego rynku kolejowego. Ma on réwniez duzo szersze zastosowanie, niz obec-
nie stosowane ekrany akustyczne i jest uniwersalnym rozwiagzaniem, ktére mozna
stosowaé w dowolnych warunkach i miejscach.

2. Halas - jego zrédla i sposoby ograniczania
1.1. Zrédta hatasu
Halas jest szkodliwym zjawiskiem, zanieczyszczajacym Srodowisko i negatyw-

nie oddzialujacym na zdrowie ludzi narazonych na dzialanie wysokich pozioméw
hatasu.
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W transporcie kolowym, czyli drogowym i kolejowym, wyrdézniamy trzy rézne
zrédta hatasu:

® halas toczenia;

® halas silnika;

* halas aerodynamiczny.

Hatas silnika ma najwieksze znaczenie przy nizszych predkosciach do okolo
30 km/h, halas toczenia — przy predkosciach powyzej 30 km/h, a halas aerody-
namiczny — przy predkosciach powyzej 200 km/h. Najwiekszym zrédlem halasu
jest halas toczenia, ktéry dotyczy wszystkich rodzajéw pociagéw. Halas toczenia
powstaje w wyniku styku kota z szyna i z reguly jest znacznie wyzszy w przypadku
wykorzystywania infrastruktury w zlym stanie technicznym.

Ponizszy rysunek przedstawia zrédla halasu, jakie powstaja na styku kota z szy-
ng i w jaki sposéb jest on rozprzestrzeniany. Jak widaé hatas emitowany jest bezpo-
$rednio na styku kota z szyna do powietrza, ale rowniez fala dzwigkowa emitowana
jest posrednio przez szyne i nawierzchnie.

o

Rys. 1. Propagacja hatasu toczenia
Zridio: Internet

1.2. Obecne rozwiqzania obnizania hatasu

Obecnie funkcjonuje kilka metod walki z hatasem jednak sa one kosztowne,
trudne do zaimplementowania lub degradujace krajobraz. Ponizej przedstawio-
no najbardziej znane, obecnie stosowane rozwiazania obnizania poziomu halasu
w transporcie szynowym. Rozwiazania te byly szczegdlowo prezentowane w refe-
racie na konferencji w Zakopanem w roku 2012 (tab. 1).
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3. System akustycznyBahati Rail
2.1. Opis rozwigzania
Bahati Rail ma by¢ systemem ograniczajacym hatas pochodzacy z transportu

szynowego. System ma w gléwnej mierze bazowac na akustycznych panelach pio-
nowych, tzw. niskich ekranach akustycznych.

atematywne rozwigzanie
posadowienia za pomoca
stalowego pala wwiercanego

el
1
T

tradycyjny ekran akustycany

Rys. 2. Poréwnanie konstrukcji tradycyjnego wysokiego ekranu akustycznego

7 niskiego ekranu akustycznego
Zridto: opracowanie wiasne

Powyzszy rysunek pokazuje réznice pomiedzy tradycyjnymi wysokimi ekra-
nami akustycznymi a niskimi ekranami akustycznymi. Warto zwréci¢ uwage na
réznice w wielko$ci posadowienia.
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Punkt pomiarowy

- - ~:--r'

15m

Rys. 3. Poréwnanie propagacyi fali dzwickowej z zastosowaniem ekranu niskiego
7 wysokiego — tor bliski
Zrédho: opracowanie whasne

Punkt pomiarowy

3,5m

P — i P - —

15m

Rys. 4. Pordwnanie propagacyi fali diwickowej z zastosowaniem ekranu niskiego
7 wysokiego — tor dalszy
Zridlo: opracowanie wlasne

2.2. Zastosowanie

Niskie ekrany akustyczne bedzie mozna wykorzystaé nawet tam, gdzie nie ma
mozliwo$ci zastosowania innych rozwiazan, m. in. dzieki temu, iz do ich budowy
nie bedzie wymagane pozwolenie na budowe (specjalny wariant niskich ekranéw
akustycznych), nie wymagaja szerszych nasypéw jak w przypadku tradycyjnych
ekranéw akustycznych, nie wspominajac o dodatkowym terenie kolejowym, jaki
jest wymagany w przypadku wiekszo$ci sytuacji, kiedy musza by¢ budowane wy-
sokie ekrany akustyczne na modernizowanych liniach kolejowych. Dodatkowo
niskie ekrany nie beda zastaniaé widocznosci maszynistom oraz kierowcom przy
przejazdach kolejowych, jak réwniez negatywnie oddzialywaé na krajobraz i zasla-
nia¢ widokéw pasazerom pociagdw.
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4 J ol
Rys. 5. Ekran akustyczny w Gdyni Orfowie, linia kolejowa EG65
Fot. Autora

LR 7 N i S PR e v
Rys. 6. Wiznalizacja niskiego ekranu akustycznego w Gdyni Matym Kacku — linia 213
Fot. Autora

i
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2.3. Mozliwosci

Rozwigzanie jest szczegéltowo projektowane i optymalizowane pod katem za-
stosowania na liniach kolejowych réznych kategorii, istniejacych i modernizowa-
nych. Ma spelnia¢ wymagania:

skrajni podziemnej 2,2 m od osi toru, przy jednoczesnym korzystaniu z nad-
ziemnej skrajni peronowej,

pelnego dostepu do torowiska dla maszyn typu podbijarki, oczyszczarki
tlucznia, kombajny podtorowe,

dotyczace bezpieczefistwa pracy i zabezpieczenia miejsca robét na torze
zgodnie z §63 Id-1,

dotyczace tréjkatéw widzialnosci dla usytuowania przy przejazdach kolejo-
wych,

kazdego uzytkownika i 0s6b pracujacych w czynnych i zamknietych torach
kolejowych podczas prac utrzymaniowych dzieki takim cechom:

co 4 m stopnie bezpieczefistwa zapewniajace awaryjne zejscie z toru,
rozmieszczone furtki pozwalajace na szybkie zejscie z toru, wygodne prze-
noszenie sprzetu i narzedzi,

na calej dlugosci podest techniczny umozliwiajacy dojécie do miejsca pracy
wzdhiz ekranéw,

w przypadku prac utrzymaniowych i naprawczych istnieje mozliwos¢ wy-
jecia pojedynczego panelu akustycznego w celu swobodnego dostgpu do
torowiska z podestu technicznego dla grup roboczych.

Rys. 7. Mozliwos¢ dogodnej konfiguracji umiejscowienia stopni na podest oraz stopni szybkiej ewakuacji
Fot. Autora
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Rys. 8. Wizualizacja niskiego ekranu akustycznego — widok od zewngqtrz torowiska
Fot. Autora

2.4. Skutecznos¢

Badania naukowo-techniczne przeprowadzone wspdlnie z Politechnika Gdan-
ska oraz Instytutem Kolejnictwa maja potwierdzi¢:

— odpowiedniag wysokos¢ pionowych paneli akustycznych w zaleznosci od

odleglosci od torowiska i miejsca usytuowania na torowisku,

— zasadnos¢ i oplacalnosé uzycia dodatkowych elementéw akustycznych.

Bazujac na do$wiadczeniach zachodnich mozna spodziewa¢ si¢ skutecznosci od
3 do 10 dB w zaleznosci od taboru, usytuowania i zastosowania dodatkowych ele-
mentéw ograniczajacych halas kolejowy.

Spectral picture, without (ieft) and with (right) low noi
Rys. 9. Poréwnanie widma dzwicku z niskim ekranem akustycznym i bez
Zridho: Art Asamer Gmbh
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4. Problemy realizacyjne z praktycznego punktu widzenia

Kazda inwestycja ma nastepujace etapy: studium wykonalnosci, koncepcja
lub analiza techniczno-ekonomiczno-srodowiskowa, projekt budowlany, projekt
wykonawczy, realizacja. Raport o oddzialywaniu inwestycji na srodowisko, spo-
rzadzany najcze$ciej na etapie studium wykonalnosci, najczesciej zawiera doklad-
ng lokalizacje ekranéw akustycznych, czesto z podaniem wysokosci, pomimo, ze
metody obliczeniowe hatasu kolejowego na etapie projektowym obarczone sa duza
niepewnoscia, a proponowane ekrany zakladane sa czesto na ruch pociagéw, jaki
bedzie za 15 lub wiccej lat. Niestety obecne przepisy narzucaja niektére prakeyki
i nie ma mozliwosci przeniesienia calej ,branzy ekranowej” na etap analizy pore-
alizacyjnej. Istotne jest by w raportach o oddzialywaniu inwestycji na srodowisko
ujmowal zapisy o bezwzglednym spelnieniu dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku po realizacji, stosujac dowolne sposoby ograniczania emisji halasu,
a nie precyzowanie usytuowania ekranéw z doktadnoscig do 0,01 m i najwyzszej
mozliwej wysoko$ci. Majac na uwadze podejscie techniczne nic nie stoi na prze-
szkodzie takim rozwigzaniom.

Praktycznie niemozliwa do zastosowania podczas procesu inwestycyjnego jest
analiza techniczno-ekonomiczna, ktéra powinna rozstrzygaé czy bardziej opla-
calna jest ochrona przed hatasem np. pojedynczego budynku mieszkalnego, czy
tez wykup takiej nieruchomosci. Mozliwe byloby pézniejsze odsprzedanie jej na
inne cele, niewymagajace tak restrykcyjnej ochrony przed hatasem. Teoretycznie
analiza taka jest mozliwa na etapie studium wykonalno$ci. Jednak w wiekszosci
przypadkoéw, ze wzgledu na bezwzgledne zapisy w decyzji sSrodowiskowej odnosnie
umiejscawiania ekranéw akustycznych (uzyskanej na etapie studium wykonalno-
$ci), nie ma mozliwo$ci unikniecia ich na etapie projektu budowlanego lub realiza-
¢ji (bez zmiany decyzji sSrodowiskowej, co jest bardzo trudne i czasochlonne).






